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L’hamiltonien de Pauli
(version d’origine)
L’hamiltonien d'une charge q de masse m et de spin ZE(O'X ,0,,0,)) plongée dans un
champ électromagnétique (K(F,t), u(r,t) ) s’écrit :
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Le dernier terme représente 'interaction entre le moment magnétique de spin q—O‘

et le champ magnétique B(R,t)=VxA(R,1).
On rappelle que :

6B=0.(VxA)=0,[VxA] +0,[VxA] +o,[VxA]
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avec les matrices de Pauli: o, = o,=|. o, =
10 Vo 0 -1
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Le rotationnel a pour expression: VxA=| VA -V A
V.A -V A
- [VxAl [VXA_X—i[VxAl’
=oB=|__ _ e o
[VxA] +i[VxA]| -[VxA]
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En appliquant cet opérateur au spineur [y| ( r) = on obtient:

Pour le terme [EEL :

(VAA -V, A )y, =V Ay -V Ay =V, (Ay, )-AV,y. -V, (Ay.)+AVy.
=[V,A-V,A+AV, AV, ]y, =[[§xﬂl +[Kx§uy/+

Pour le terme [EE}
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V Ay -V,Ay —i(V,Ay -V Ay )=V (Ay )-AVw -V,(Ay )+ AV

(V. (AV.) AV -V, (Ay )+ AV, )

=[V,A-V,A+AV, AV |y —i[(V,A-VA+AV,-AV,) ]y
|:V><A [AxV] J [VXA [AxV] :ll//

L [ A} [A ] Wxﬂl{ﬂxﬂj—i[?xﬂ] —i[ﬂxﬂy

On rappelle: P _E§ —o.B —EO' {(Pxﬂ)+(ﬂx5)}:ég.{(ﬁxqﬂ%(qﬂxﬁ)}

L)
On rappelle la relation : (E.M)(EN) =M.NI + ig(MxN) avec M,N deux

opérateurs quelconques.

= ic.{(P-qA)x(P-qA)| = (.(F~qA))(c-(P~qA)) - (P~ qA) 1 ={o.(F~qA)| ~(F—qA) |
zg.ﬁz_qih{i(ﬁ GA))" + qi(ﬁ_qA)ﬂ

Il vient alors :
M= (P-Af +qU-L5B - L{F-qAl +qu+—{5.(F-aA)| -1 (F-dA)

——{o.(P-aARD)| +qUR.Y



